MANUAL DE INSTRUGOES

CONTROLADOR SOLAR
Iddi GERENGIAVEL

12V124V]48V - 30A




Este manual apresenta todas as instrugdes para instalagao e operagdo do Controlador de Carga Solar MPPT 12/24/48V
30A, siga corretamente todas as informagoes apresentadas neste manual.

INFORMAGOES GERAIS DE SEGURANGA

- Leia todas as informag0es e avisos com atengao antes da instalagéo;

- Em caso de davidas, entre em contato com a equipe de suporte técnico através dos canais de atendimento disponiveis
no site www.volt.ind.br;

- Néo abra ou tente fazer reparos no Controlador de Carga;

- Nao instalar o Controlador de Carga com exposigao direta ao sol ou altas temperaturas;

- Instalar em locais ventilados, seu dissipador de calor ird aquecer durante o uso;

- Instalar fusiveis/disjuntores externos apropriados para prote¢do do sistema;

- Certifique-se de desligar todas as conexdes do PV e dos fusiveis/disjuntores de protecdo antes da instalagéo do
controlador;

- As conexdes devem estar bem firmes e presas para evitar aquecimentos excessivo nos terminais de conexao;

- Ainstalacéo deve ser feita por um técnico apropriado, procure um profissional.



DESCRIGAO

Criado para operar em sistemas fotovoltaicos off-grid, possui uma avancada tecnologia MPPT (maximum power point
tracking), que controla o ponto de poténcia maxima dos painéis fotovoltaicos para fornecer o0 maximo de poténcia
disponivel para o carregamento das baterias. Possui Interface Web para configuragdo e acesso as informagoes do
dispositivo, compativel com todos 0s browsers que suportam HTML5 e Javascript. Além de utilizar o protocolo SNMP
para que possa ser feita a monitoragao através dos principais softwares de gerenciamento disponiveis no mercado,
como: The Dude, Zabbix, Nagios, PRTG, NetXMS, Monsta entre outros. Pode operar em tensées de 12, 24 ou 48Vdc
configurada automaticamente ap6s alimentado pelas baterias. O Controlador Solar MPPT Gerenciavel Volt funciona
como uma central elétrica do sistema solar, fazendo a geréncia da carga da bateria e de sua saida, quando seu sistema
fotovoltaico estd conseguindo suprir esta demanda. E a fungdo no-break quando seu sistema solar ndo consegue
fornecer poténcia e as baterias fazem seu papel suprindo a demanda de carga da saida do controlador. Conta com uma
saida de contato seco destinada para acionamento de algum dispositivo como gerador, carregador de baterias externo,
lampada e etc. Conta também com uma entrada de sensor de temperatura externa, para monitoramento da temperatura
do banco de bateria. Sua tecnologia conta com um algoritmo de controle MPPT, que monitora com rapidez e precisao o
melhor ponto de poténcia da matriz fotovoltaica para obter a maxima energia solar no instante, o que melhora notavel-
mente a eficiéncia energética.

FUNCIONAMENTO

Trabalha com protocolo SNMP e interface Web para configuragdo, controle e visualizagdo dos parametros do
Controlador de Carga Solar MPPT Gerencidvel, bateria e matriz solar. Funciona com tensao de alimentacao de 12,24 e
48Vdc no banco de baterias e painel solar com tenséo de circuito aberto até 140Vdc. A saida principal tem sua tenséo
selecionada de acordo com a tensao do banco de baterias conectado em sua entrada, com conectores borne para
alimentar os equipamentos conectados. O algoritmo de Maximum Power Point Tracking (MPPT), incorporado ao
controlador foi projetado para maximizar a coleta de energia a partir da matriz fotovoltaica. Esta tecnologia ajusta
constantemente o ponto de operagao da matriz para garantir que ela permanega no ponto de energia maximo. Quando
hd luz solar suficiente, o controlador utiliza a poténcia dos painéis para suprir a alimentagao dos dispositivos conectados
a sua saida e carregar o banco de baterias, se ocorrer a diminuigao da incidéncia de raios solares a bateria ird suprir a
necessidade faltante da carga. No periodo da noite a bateria que foi carregada durante o dia assume tornando o sistema
ininterrupto. Possui 2 led’s verdes indicativos que demonstram a presenga do sistema solar e o estado da saida. E
também 1 led RGB que indica o estado de operacao do controlador solar MPPT: Carga e Descarga da Bateria, Bateria
Carregada, Bateria Descarregada, Sobre Carga e Curto na Saida do controlador.



TECNOLOGIA DE RASTREAMENTO DO PONTO MAXIMO DE POTENCIA:

As matrizes solares apresentam uma caracteristica de néo linearidade por isso apresenta um ponto de maxima energia
de saida em sua curva. Controladores convencionais como controladores PWM, nao operam no ponto de maxima
poténcia, podendo nao aproveitar a energia maxima disponivel. Ja o controlador de carga solar MPPT conta com a
tecnologia de rastreamento do ponto maximo de energia, que encontra 0 melhor ponto € entrega a energia maxima as
baterias. O algoritmo MPPT Volt ajusta constantemente o ponto de operagao e localiza o ponto de maxima poténcia da
matriz solar, todo este processo de rastreio é feito automaticamente sem nenhuma necessidade de ajustes do usuério.
A tecnologia MPPT aumentara a corrente de carga da bateria através do méaximo ponto de poténcia. Assumindo-se a
eficiéncia de conversao de 100% do sistema solar, podemos formular o sistema da seguinte forma:

Poténcia de Entrada (Painel) = Poténcia de Saida + Poténcia de Bateria

A figura abaixo é a curva do ponto de maxima poténcia, a area sombreada é a faixa de carga do controlador solar
tradicional (PWM), obviamente, notasse que 0 modo MPPT melhora o aproveitamento do recurso de energia solar. O
controlador MPPT pode aumentar a eficiéncia de 20% a 30% em comparagéo com o controlador PWM, podendo variar
devido a influéncia das circunstancias ambientais e perdas energéticas).
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0 algoritmo MPPT utilizado no Controlador de Carga Solar MPPT Gerenciavel Volt rastreia 0 ponto maxima de poténcia
real de forma rapida e precisa, melhorando a taxa de utilizagao da matriz e evitando desperdicios de recursos.



CARACTERISTICAS:

« Tecnologia avangada de monitoramento do ponto de poténcia maxima (MPPT), com eficiéncia maior que 99,5%;
« \elocidade de rastreamento ultra-rapida e eficiéncia de rastreamento garantidas.

 Uso de painéis solares com tenséo de circuito aberto até 140Vdc;

» Deteccao automatica de tensao do sistema 12, 24 ou 48Vdc de acordo com a tensao do banco de baterias;

* Protocolo SNMP para monitoragao;

* Interface web para gerenciamento onling;

* APP para configurago

* API Rest para integragdo com outros sistemas

« Controle de carga com corrente maxima de 30A;

« Opera continuamente a plena carga dentro da faixa de 0 a 40°C de temperatura ambiente;

« Leds indicadores para estado de carga das baterias, presenca de painel solar e estado da saida (ON/OFF);

¢ Modulo de gerenciamento online;

« Protegido contra inversdo de polaridade da matriz solar e/ou da bateria;

« Entrada de sensor de temperatura externa(Volt 6.02.007) para monitoramento de temperatura do banco de bateria;
« Saida de contato seco (NA/C/NF) para acionamento de dispositivo externo.

PROTEGOES ELETRONICAS:

Protecao de polaridade inversa dos Modulos Fotovoltaicos (PV);
Se ligado invertido o controlador ndo ird ligar. Led painel permanecera apagado.

Protecao contra sobrecarga da bateria;

Se tensdo de carga de bateria atingir 16Vdc por bateria, o controlador de carga ird desabilitar momentaneamente a
entrada de paingéis até que a tensdo volte para um valor aceitavel pela bateria.

Para banco de baterias de 12Vdc o valor de corte de sobrecarga de baterias é de 16Vdc.

Para banco de baterias de 24Vdc o valor de corte de sobrecarga de baterias é de 32Vdc.

Para banco de baterias de 48Vdc o valor de corte de sobrecarga de baterias é de 64Vdc.

Protecao contra descarga da bateria;

Para banco de baterias de 12Vdc o valor de corte de sub tenséo de baterias é de 10,5Vdc.
Para banco de baterias de 24Vdc o valor de corte de sub tensdo de baterias é de 21Vdc.
Para banco de baterias de 48Vdc o valor de corte de sub tensdo de baterias é de 42Vdc.

Protecao contra inversao de polaridade da bateria;
Se ligada invertida o controlador nao ird ligar, esta operagao ndo ira danificar o controlador.

Protecao de curto-circuito de carga;

Quando ha um curto-circuito na saida de carga do controlador, imediatamente ela é desligada. O Controlador executara
uma contagem de 10 segundos e tentara religar a saida novamente, caso o curto-circuito persista ele executara esta
operagao por mais 2 vezes, apos as tentativas a saida so podera ser religada manualmente através do botéo Fungao ou
via Interface Web. Apos a identificacao do curto-circuito na saida, o controlador inicializara uma contagem de tempo de
30 minutos, se dentro deste tempo ndo houver nenhum outro incidente de curto-circuito a contagem feita pelo
controlador sera zerada.



Protecao de sobrecarga na saida;

Quando a corrente de saida estiver com valores entre 31 A e 33 A, o led Bateria ficara piscando em azul em intervalos
de 200ms durante 30 segundos. Se ndo cessada a sobrecarga, o controlador desligara automaticamente a saida de
carga e religara apos 10 segundos. Se identificado sobrecarga na saida, o controlador executara esta acao por mais 2
vezes, apos as tentativas a saida so podera ser religada manualmente através do botdo Fungao ou via Interface Web.
Quando a corrente de saida estiver com valores entre 33 A e 40 A, o Led Bateria ficara piscando em azul em intervalos
de 100ms durante 10 segundos. Se ndo cessada a sobrecarga, o controlador desligara automaticamente a saida de
carga e religara apos 10 segundos. Se identificado sobrecarga na saida, o controlador executara esta acéo por mais 2
vezes, apos as tentativas a saida so podera ser religada manualmente através do botdo Fungao ou via Interface Web.
Quando a corrente de saida estiver com valores acima de 40 A, a saida do controlador serd desligada instantaneamente
e religara apos 10 segundos. O controlador executard esta agao por mais 2 vezes, ap0s as tentativas a saida so podera
ser religada manualmente através do botdo Fungdo ou via Interface Web. A contagem de sobrecarga de saida sera
somada independentemente da faixa de corrente identificado pelo controlador.

Protecao contra superaquecimento;

Se a temperatura interna do controlador atingir 75°C, ocorrerd uma redugao da corrente maxima a 90%, limitando a
corrente de carga em 27A. Caso a temperatura interna manter acima de 75°C por 15 minutos o controlador reduzira sua
corrente maxima em 80%, limitando a corrente de carga em 24A. Se a temperatura interna manter acima de 75°C por
20 minutos o controlador reduzira sua corrente maxima em 70%, limitando a corrente de carga em 21A. Permanecendo
a temperatura interna acima de 75°C por 30 minutos o controlador reduzira sua corrente maxima em 60%, limitando a
corrente de carga em 18A. Se a temperatura interna manter acima de 75°C por 45 minutos o controlador reduzira sua
corrente maxima em 50%, limitando a corrente de carga em 15A.

Segue abaixo tabela com informagoes de operagao baseado na temperatura:

Modo de | Corrente de Carga | Limite de Corrente de Temperatura interna

operagao (%) Carga acima de 75°C
1 100% 30A 1 segundo
2 90% 27 A 15 minutos
3 80% 24 A 20 minutos
4 70% 21A 30 minutos
5 60% 18 A 45 minutos
6 50% 15 A -




0 Grafico abaixo representa os valores da tabela acima.
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Se temperatura interna reduzir a 70°C o controlador aumentara a corrente maxima de carga em 10%, se apds 5 minutos
a temperatura interna permanecer abaixo de 70°C o controlador vai incrementando sua corrente maxima em 10% até
chegar corrente maxima nominal 30A. Se a temperatura retornar a 75°C sera executado a reducao de 10% da corrente

de carga maxima naquele momento.

0bs. Se o controlador atingir a temperatura interna de 90°C, o painel serd desconecto e sua Saida de carga é desligada.
Quando a temperatura atingir 70°C o painel é conectado e a saida é religada.
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1 | Entrada de Sensor de Temperatura Volt para o banco de bateria !
2 | Saida de Relé (contato seco NA/C/NF) 2

(1) O Controlador Solar MPPT Volt possui compatibilidade apenas com Sensor de Temperatura Volt (6.02.007) e devera
ser instalado a uma distdncia maxima de até 15 metros.
(2) As configuragao de relé (Contato Seco) estao disponiveis na interface de geréncia do Controlador de Carga.

Se o sensor de temperatura externa estiver desconectado, em curto ou
A danificado o Controlador de Carga ira considerar a temperatura do banco de
baterias em 25°C



INDICAGOES DE LED’S

0 controlador possui cinco led's que indicam seu status de funcionamento. O status do Painel, Bateria e da Saida de

Carga de acordo com a tabela abaixo.

Painel Led Verde Aceso Painel conectado
Apagado Painel desconectado
Verde Piscando Bateria Carregando
(Em intervalos de 1 segundo) g
vermelho Piscando Bateria Descarregando
(Em intervalos de 1 segundo) &
Verde Aceso Baterla~ Carregada (Tensdo de
Bateria Led RGB Flutuagdo)
ate € Vermelho Aceso Bateria Descarregada
Azul Aceso Curto, . Sobrecarga ou
superaquecimento
Azul piscando Sobrecarga na saida (corrente
(Mais lento — 250ms) entre 31A e 33A)
Azul Piscando Sobrecarga na saida (Corrente
(Mais rapido — 100ms) entre 33A e 40A)
Aceso Saida Ligada
Said Led Verd
aida eaverde Apagado Saida Desligada
Act Led Amarelo Piscando H3 atividade na rede Ethernet
Link Led Verde Aceso Ha comunicacdo
ACESSORIOS
Item Acessorio Modelo Quantidade Imagem
Conexdo saida de 1
Relé
Conector Conex3o entrada de KF 222-5.03P
sensor de 1
temperatura
OPCIONAL
Item Cadigo Imagem Fungao
Sensor de Temperatura 6.02.007 Fazer a medicdo de temperatura do
Externa A banco de baterias.




INSTALAGAO

Cuidados em Geral

- Antes da instalagao, leia todos as instrugoes contidas neste manual para se familiarizar com as etapas de instalagao;
- Siga todas as orientacGes contidas neste manual;

- Utilize equipamentos de protegao individual (EPI) para manuseio e instalagao do Controlador de Carga;

- Cuidado ao instalar as baterias, principalmente baterias de chumbo-acido, tenha sempre agua disponivel para lavar e
limpar as areas caso venha a ter contato com acido provenientes das baterias;

- Mantenha o banco de baterias protegido e longe de objetos que possa causar curto circuito;

- Gases inflamaveis podem ser expelidos da bateria durante o carregamento, verifique as condigoes de ventilagéo do
local;

- Recomendamos baterias de chumbo-écido, outros tipos, consultar o fabricante da bateria;

- 0 controlador deve ser instalado em ambiente com boa ventilagdo, em caso de instalagdo em racks 0s mesmos devem
possuir sistema de ventilagao forgada para ndo provocar sobre aquecimento do controlador;

- Fique atento as conexdes de energias frouxas e fios corroidos/oxidados pois podem resultar em aquecimento,
podendo derreter cabos e terminais de conexao;

« 0 Controlador de Carga possui o recurso de paralelismo, podendo ser instalados vérios controladores em paralelo no
mesmo banco de baterias, assim, alcangando uma corrente de carga mais alta. Cada controlador deverd ter seu proprio
modulo solar;

- Na instalagao utilize cabos com bitolas apropriadas para evitar aquecimento e perda de eficiéncia do sistema.

Requisitos dos Mddulos Fotovoltaicos

Como componente principal do sistema fotovoltaico, o Controlador de Carga deve ser adequado para os varios tipos de
sistemas fotovoltaicos para maximizar a conversao de energia solar em energia elétrica. De acordo com a Tenséo de
Circuito Aberto (Voc) e a Tensdo Maxima do Ponto de Poténcia (Vmpp) do controlador MPPT, pode ser calculado o
nimero de painéis em série (String) de diferentes tipos de mddulos fotovoltaicos. A tabela abaixo é apenas para referén-
cia.

Tensdo 36 Células 48 Células 54 Células 60 Células
Do VOC <23V VOC< 31V VOC <34V VOC <38V
Sistema Max. Ideal Max. Ideal Max. Ideal Max. Ideal
12Vdc 4 2 2 1 2 1 2 1
24Vdc 6 3 4 2 4 2 3 2
48Vdc 6 5 4 3 4 3 3 3
Tensao 72 Células 96 Células Mddulo Filme Fino
Do VOC <46V VOC < 62V VOC <80V
Sistema | Max. Ideal Max. Ideal Maximo
12Vdc 2 1 1 1 1
24Vdc 3 2 2 1 1
48Vdc 3 2 2 2 1




Poténcia maxima do Médulo fotovoltaico

0 Controlador de Carga tem a fungdo de limitar a poténcia, ou seja, durante o processo de carregamento, quando a
poténcia dos modulos (PV) exceder a poténcia de carga nominal, o controlador limitard automaticamente a poténcia.
A poténcia maxima dos mddulos fotovoltaicos, ndo devem ser superiores a 150% da poténcia de carga nominal do
controlador. Se a poténcia maxima do painel fotovoltaico exceder a poténcia de carga nominal do controlador, ndo
somente causara o desperdicio de poténcia, mas aumenta a probabilidade de dano ao controlador. Portanto, é muito
importante configurar o sistema da forma correta. Verifique a tabela abaixo.

Corrente de . . P’oFenqa Tensao Maxima
Carea Poténcia de Carga | Maxima dos de
Modelo & Nominal Médulos ..
Nominal Circuito Aberto
(PV)
Controlador de 414W/13,8Vdc 621Wp
Carga Solar MPPT 30A 825W/27,5Vdc 1237,7Wp 140Vdc
12/24/48Vdc-30A 1650W/55Vdc 2475Wp
Cabeamento

A bitola dos cabos, devem ser calculadas de acordo com a tenséo, corrente e comprimento. Bitolas maiores de cabos
devem ser usadas para reduzir a queda de tenséo e aquecimento no cabo melhorando o desempenho do sistema.
Abaixo tabelas com relagdo entre corrente bitola e comprimento para operagao em 12,24 e 48Vdc.

Perda percentual méxima penmitida: 3% B
Tensio Nominal do Sistema (c.c.): 12 (4]
Temperatura do condutor considerada: 50 (C)
Resistividade elétrica do cobre 0,0178  (©m)
Coeficiente de variagio da resistividade com a temperatura 0.004 (Qm*C)
Bitola do cabo (Secio em mm®)
1,5 2.5 4 6 10 16 25 35 50
0.5 271 45,1 722 1083 180.6 28890 4514 632.0 2029
1 135 226 36.1 542 903 1445 2257 316.0 4514
2 6.8 113 181 271 451 722 1129 1580 2257
3 45 75 12.0 18.1 30.1 482 752 1053 1505
4 34 5.6 9.0 135 226 36.1 56.4 700 1129
5 27 43 2 108 18.1 289 45.1 632 90.3
6 23 38 6.0 9.0 150 241 376 527 75.2
8 1.7 28 45 6.3 113 18.1 282 3905 564
10 14 23 3.6 54 9.0 144 226 316 451
12 1.1 19 3.0 45 75 12.0 18.8 263 376
14 1.0 L6 26 390 6.4 103 16,1 226 322
16 14 23 34 5.6 2.0 141 19.8 282
18 13 20 3.0 5.0 80 125 176 251
20 1.8 27 45 72 113 15.8 226
25 14 22 36 538 9.0 126 18.1
= 30 18 3.0 43 7.5 103 15.0
E’ 35 1.5 26 4.1 6.4 20 129
g 40 23 36 56 79 113
E 45 20 32 50 70 10,0
o 50 18 29 45 63 20
55 26 41 57 82
60 24 38 53 75
65 22 35 49 6.9
70 32 45 64
75 3.0 42 6.0
80 2.8 40 56
85 2.7 37 53
20 35 50
95 33 48
100 32 45
110 20 41
120 38
130 35
140
150

Fonte: Manual de Engenharia - CEPEL



Perda percentual maxima permitida: 3% s

Tensio Nommal do Sstema (c.c.): 24 o

Temperatura do condutor considerada: 30 (O

Resistividade elétrica do cobre 00178  (Qm)

Coeficiente de variagdo da resistividade com a temperatura 0,004 (Qm/"~C)

Bitola do cabo (Secdo em mm?®)

1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50
0,5 542 903 1445 2167 361.2 5778 2029 126404 1.80578
1 271 451 722 1083 180.6 2889 4514 6320 9029
2 135 226 36.1 542 203 1445 2257 3160 4514
3 9.0 150 241 36,1 602 96,3 1505 2107 3010
4 6.8 113 18.1 271 451 722 1129 1580 2257
5 54 a0 144 217 36.1 57.8 903 1264 180.6
6 45 75 120 18.1 301 482 752 1053 1505
8 34 5.6 20 135 226 36.1 564 790 1129
10 27 45 72 108 18.1 289 451 632 903
12 23 38 6.0 2.0 15.0 241 376 527 752
14 19 32 52 7.7 129 206 322 451 64.5
16 28 45 6.8 113 18,1 282 395 564
18 25 40 6.0 10,0 16,1 251 351 502
20 36 54 2.0 144 226 316 451
25 29 43 72 11,6 18.1 253 36,1
= 30 3.6 6.0 06 150 211 301
E 35 3.1 52 83 12.9 18.1 258
5 40 45 72 113 15.8 226
E 45 40 64 10.0 140 201
o 50 36 58 90 126 18.1
55 53 82 115 164
60 48 1.5 10.5 150
65 44 69 97 139
70 64 20 129
75 6.0 84 120
80 56 79 113
85 5.3 74 10.6
20 7.0 10.0
05 6.7 a5
100 63 20
110 5.7 82
120 7.5
130 69
140
150

Fonte: Manual de Engenharia - CEPEL




Perda percentual méxmma permitida: 3 % o

Tensio Nommal do Switema (c.c.): 48 (V)

Temperatura do conduior considerada: 50 (C)

Ressstividade elétrica do cobre 0,0178  (Qm)

Coeficiente de variagio da resistividade com a temperatura 0,004  (Qm/~C)

Bitola do cabo (Secdo em mm®)

1.5 2,5 4 6 10 16 25 s 50
0,5 1083 1806 2889 4334 7223 1.15570 1.80578 252808 3.61156
1 542 903 1445 2167 3612 5778 202.9 1264.0 1.805.78
2 271 451 722 1083 180.6 2889 4514 632.0 9029
3 18.1 301 482 722 1204 1926 3010 4213 6019
4 135 226 36,1 542 903 1445 2257 316,0 4514
5 108 181 289 433 722 1156 1806 2528 3612
6 20 15,0 241 36,1 602 963 150,5 2107 3010
8 6.8 113 18,1 271 451 722 1129 1580 2257
10 54 20 144 217 36.1 578 203 126.4 180.6
12 45 7.5 12,0 18.1 301 482 752 1053 1505
14 39 64 10,3 155 258 413 645 203 1200
16 56 20 135 226 36.1 564 79.0 1129
13 50 8.0 12,0 201 321 502 702 1003
20 72 108 18.1 280 451 632 903
25 58 8.7 144 231 36,1 50.6 722
@ 30 72 120 193 30,1 421 602
& 35 6.2 103 16,5 258 36,1 516
g 40 20 144 226 31.6 451
E 45 8.0 128 201 281 40,1
= 50 72 116 18,1 253 36,1
55 10,5 164 230 328
60 26 15,0 211 30,1
65 890 139 194 278
70 12,9 18.1 258
75 12,0 169 241
S0 113 158 226
85 10,6 149 212
20 14.0 201
95 133 190
100 126 18.1
110 115 164
120 150
130 139
140
150

Recomendamos que o dimensionamento dos cabos seja executado por um profissional capacitado.




Bateria

» Recomendamos o uso de baterias especificas para a fungao Nobreak;

* Nio troque as baterias com o Controlador de Carga ligado;
« Baterias possuem alta concentragéo de chumbo &cido, o descarte de forma incorreta na natureza resulta em contami-
nagdo de aquiferos subterraneos, bem como riscos & saide humana e de animais.

Carregamento do Banco de Bateria

0 gréfico abaixo mostra a evolugao da corrente e tensao de carga da bateria durante as trés fases de carregamento

realizadas pelo Controlador de Carga. Esta sendo considerado uma bateria de 12V.
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Associagao de Baterias

Abaixo esquema de ligagdo para banco de baterias de 12, 24 e 48Vdc.

12 vdc

24 Vdc

48 Vdc

P PP PPPP

Baterias em série teremos a soma da tensdo e a amperagem se mantem igual.

Baterias em paralelo teremos a soma da amperagem e a tensao se mantem igual.



Montagem

Escolha um local adequado para a instalagao.

0 Controlador de Carga deve ser instalado na vertical conforme imagens, requer pelo menos 150mm de folga nas faces
superior, inferior e laterais, para se obter um fluxo de ar adequado ao funcionamento.

A ventilagdo forgada é altamente recomendada para dissipagao de calor se
montado em um gabinete ou rack.
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* Risco de exploséo. Nunca instale o controlador em um local hermeticamente fechado com baterias;

e Risco de choque elétrico. A alta tensdo dos painéis pode causar choques ou ferimentos. Utilize
fusiveis/disjuntores para protecao;

» Recomendamos a instalagdo de fusiveis/disjuntores externos apropriados para protec¢do do sistema;

« Certifique-se de desligar todas as conexoes do PV e dos fusiveis/disjuntores de protegdo antes da instalagao do
controlador;

« Antes de qualquer alteracao no sistema, certifique que todos os disjuntores estejam desarmados.
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(1) Certifique se todos os disjuntores estao desarmados. Conecte os componentes ao controlador de carga na sequén-
cia como mostrado na imagem acima 1° — Bateria, 2° — Carga e 3° — Mddulos Fotovoltaicos (PV) e preste muita atengao
a0 "+" (Positivo) e "-" (Negativo).

(2) Primeiramente arme o disjuntor da bateria, verifique se o led bateria fica piscando (Vermelho) e se a saida do
controlador esta ligada através do led Saida. Caso nao esteja, desligue a bateria e verifique as conexdes.

(3) Arme o disjuntor de painel e verifique se o led Painel estd aceso € o led Bateria esta piscando (verde).

(4) Pressione o botdo fungdo por um segundo para desligar a saida. Verifique se o led Saida ira apagar. Conecte as
cargas nos borne de saida do Controlador de Carga e pressione novamente o botao funcao por 1 segundo para religar
a saida. Verifique se o led Saida ird ficar aceso. Apos este processo as cargas de saida serdo alimentadas.

(5) Conecte a entrada ethernet a sua rede ou computador para ter acesso ao dispositivo para visualizagédo das
informagoes e configuragao.

(6) O controlador solar MPPT Volt é um controlador de positivo comum.



Instalagao do Sensor de Temperatura
0 sensor dever ser instalado entre as baterias que compde o banco de baterias. Verifique as conexdes, garantindo que

as mesmas estejam estéo corretas.
Abaixo tabela de ligagoes.

Sensor de Temperatura Volt Controlador de Carga
<+ GND
3v3 3v3
IN IN

A imagem abaixo apresenta as conexdes do Sensor de temperatura ao Controlador de Carga.
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® ® ®
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BATERIA
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A distancia maxima recomenda para instalagao do Sensor de Temperatura é de 15 metros.
Se 0 Sensor de Temperatura ndo estiver conectado ao Controlador de Carga, a temperatura de controle para carga e
descarga do banco de bateria é 25°C (Temp. padrdo), sem compensagao por temperatura.




Relé

0 Controlador de Carga possui em sua lateral uma saida de Relé, com ela é possivel fazer vérias configuracoes, sejam
elas um acionamento de algum dispositivo como gerador para backup de energia, carregador de baterias externo, cooler
ou ventoinha para resfriamento do controlador.

Lembrando que o limite maximo de corrente no relé é de 10 A. O Controlador de Carga por padréo de fabrica sai com o
relé no estado NF (Normalmente Fechado).

Na imagem abaixo esta sendo simulado o acionamento de um carregador externo baseado na Tensao do Banco de
Baterias ou Modo de Operagao.
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Na imagem abaixo esta sendo simulado o acionamento de um gerador para backup de energia baseado na Tenséao do
Banco de Baterias ou Modo de Operagao.
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Na imagem abaixo estd sendo simulado o acionamento de um Cooler/Ventoinha baseado na temperatura interna do
Controlador de Carga.

COOLER/VENTOINHA

PAINEL SOLAR S S S 5
@ CONTROLADOR DE CARGA

S NN 5
SN ;
N -

CARGA DE@

SAIDA

- N ]

INVERSOR BATERIA -

\ y SENSOR DE
TEMPERATURA

A configuracao do trigger de Relé para acionamento de algum dispositivo também pode ser feita baseado na temperatura
externa (Temperatura do banco de bateria).



Ligacao em Paralelo

0 Controlador de Carga possui o recurso de paralelismo, podendo ser instalado varios controladores em paralelo no
mesmo banco de baterias, assim, alcangando uma corrente de carga mais alta. Cada controlador devera ter seu proprio
arranjo solar.

Gerenciamento:

Roteador ou

Switch
; = .
: ; |
i MODULO 1 E MODULO 2 ! MODULO 3
! Controlador Solar - ! Controlador Solar ! Controlador Solar
f MPPT Gerencivel . s“\“( ! MPPT Gerenciavel : MPPT Gerenciavel
H 48V/30A v,-«x'*“’ i 48V/30A ! 48V/30A
| | H
i | i
i | i
p i

Saida
(carga)

Saida
(carga)

Saida
(carga)

disjuntor disjuntor disjuntor

T]

« 1 controlador = 30A

\ disjuntor

Inversor Senoidal Puro 750VA + 750VA
Entrada: 48Vdc (Bancada ou Rack)

+ 2 controladores = 60A

+3 controladores = 90A

« 4 controladores = 120A

E assim sucessivamente.
Vocé pode ligar, em paralelo,
quantos Controladores
necessitar.
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Banco de baterias [48VdC]

Saida: 127/220Vac



Interface de configuracao e Gerenciamento

0 Controlador solar MPPT possui interface Web based, o que facilita seu acesso de qualquer navegador Web Browser
que suporte HTML5 e Javascript (Firefox, Chrome, Opera, Internet Explorer). Trabalha com o protocolo SNMP (“Simple
Network Management Protocol” ou “Protocolo Simples de gerenciamento de redes”), podendo ser integrado com

qualquer software de gerencia do mercado (PRGT Network, Zabbix, Monsta, The Dude e etc).

Através da interface Web Based é possivel acompanhar em tempo real todas as informag0es do controlador como,
tenséo do painel, corrente do painel, tensdo do banco de bateria, corrente de carga ou descarga do banco de baterias,

energia gerada e entre outros. Sua interface é de facil configuragdo e bem intuitiva.

0 dispositivo possui uma configuragao padrao que sai configurada de fabrica, a tabela a seguir apresenta as configu-

ragoes padrao:

Configuragao de Rede padrdo de fabrica
Tipo Descrigdo Valor
IP IP reservado para o dispositivo 192.168.0.34
Net Mask Mascara de Sub rede 255.255.255.0
Gateway Gateway de entrada da rede 192.168.0.1
DNS Primario Servidor de DNS primario 192.168.0.2
DNS Secundario | Servidor de DNS secunddrio 8.8.8.8

Acesso ao Dispositivo

Para acessar a interface de configuragao e gerenciamento do Controlador Solar MPPT, o computador deve estar na

mesma faixa de rede que o dispositivo a ser configurado.
Abra uma nova guia em seu navegador web e digite 0 endereco IP padrao de fabrica 192.168.0.34:

Em seguida, pressione a tecla ENTER e insira os dados da tabela a seguir na pagina de Autenticacao de Usudrio.

r
J/ 192.168.0.34

& C | 192.168.0.34

-

Dados Padrao

Nome de Usuario: admin

Senha: voltvolt




Autenticacdo necessaria

http://192.168.0.34

Sua conexdo a este site ndo & particular

Mome de usuario m

Saphg  sssseess

=

Apos inserir os dados e pressionar em ‘OK’, vocé sera redirecionado a pagina principal da Interface Web do produto.



INTERFACE PRINCIPAL “DASHBOARD”
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A tela de Dashboard apresenta as principais informagoes disponiveis no Controlador Solar MPPT para uma répida
visualizagdo. As informagoes sao;

. Tensdo de Saida « Corrente de Saida

. Uptime  Temperatura Interna
. Temperatura Externa * Tensao Painel

. Corrente Painel « Potencia Painel

. Energia Gerada « Tensao da Bateria

. Corrente de carga e descarga Bateria « Status bateria

A esquerda da tela de Dashboard esté disponivel um MENU com vdrias opgdo para que sejam realizadas todas as
configuracGes do Controlador de Carga Solar MPPT.
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Interface de Reds

Configurar Saids
‘WatchDog
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SMMP
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Download Arguive MIB
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Reset Configuracdo
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Configuracdes Interface Ethernet

Host MPRT.TESTE
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bl 192.168.0 34
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Gateway 255.255.255.0
DMS Primario 192.168.0.2
DMS Secundirio 8888

Informacées do Controlador

Versio WebPage 400
Versio Hardware 166B01P02
Wersda Wolt OS 4.0.0
Warsia MCU REWZ
Uptime 0d - 01:56
Temperatura 27 °C

Temperatura Eateria

Modo de Operagia

Sensor Desconactada

Bateria
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Energia Gerada [ki/h] 0,0 kibi/h

Bateria
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Status da baterla Descarragands

Tensko de Saida [VDC]

Corrente de Saida [4]

Controle Saida

Saida
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Apresenta todos os dados do Controlador Solar MPPT Gerenciavel, como:

» Configuracées da Interface Ethernet;

* \ersao do hardware e software;

* Uptime (Tempo de funcionamento de dispositivo);

» Temperatura interna do Controlador Solar MPPT,;

 Temperatura do banco de baterias;

» Modo de operagdo (Painel, Painel+Bateria, Bateria, Stand By, Curto-Circuito na Saida, Sobrecarga de Saida, Sobre
Temperatura);

» Tensao, Corrente, Poténcia e Energia Gerada da matriz solar;

» Tensao e Corrente do Banco de Baterias;

* Status de bateria (Carregando, Descarregando, Carregada);

» Tensdo e Corrente de Saida;

» Controle de Saida (Ativa e desativa a saida do Controlador Solar MPPT Gerenciavel);

» Controle de Relé (Altera o estado do relé disponivel no Controlador Solar MPPT Gerenciavel).



INTERFACE DE REDE
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Em Interface de Rede apresenta os campos para configuragao dos parametros de comunicagao Ethernet, como Host,
IP, Gateway, Mascara de Subrede, DNS Primario e DNS Secundario. Estas configuragdes tém como finalidade prover
as informag0es necessarias para que o dispositivo possa ser ingressado na faixa de enderegos disponiveis nas redes
do cliente. Todas as informagdes com excegao do MAC Address sao editaveis, caso alguma informagao seja
configurada de maneira incorreta, pode ocorrer perda de conectividade com o dispositivo.

Atencgao
Configuragoes incorretas podem causar perda de conectividade com o dispositivo. Se isto ocorrer execute o reset
para os padroes de fabrica através do botao Fungao.



CONFIGURAR SAiDA
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Na opgao Configurar Saida oferece ao usuario a opgao de religar a saida automaticamente em um tempo
pré-determinado, caso a saida do controlador tenha sido desligada. Basta selecionar a opgao ativar temporizador, em
seguida escolher o tempo de rearme, tempo que o Controlador levara para ligar a saida, em segundos. Feito isso
clique sobre gravar. Apds o tempo determinado pelo usudrio a saida serd ativada. Lembrando que o Controlador Solar
MPPT vem com sua saida habilitada por padrao de fabrica, e qualquer agao feita no equipamento como reset,
reinicializagdo, alteracao dos parametros de rede, sua saida sempre ficara ligada.



WATCHDOG
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Nesta pagina é possivel fazer todas as configuragoes dos parametros do WatchDog do dispositivo. Configurando o
tempo de intervalo entre varredura do enderego de IR, limite ping, tempo de rearme das portas, nimero maximo de
resets por porta e ativar e desativar o WatchDog. Além do campo para configuragao do endereco de IP que sera
monitorado pelo controlador de carga.



STATUS WATCHDOG

VOLT

Controlador de Carga MPPT

Dashboard Parametros WatchDog
Sl PEREHD Shatus: Habilitads
Interface de Rede )
Inkervalo Warredura: 1 rair
Configurar Saida
Limite Ping: 00 s
‘\WatchDog
Termpo Rearme: 10 zag

Status WatchDog

SHMP

Rele Varredurat Pauza

Download Arquiva MIE TP
Alcerar Senha Contador Ping:
Reiniciar Laténcia [ms]:
Reset Configuragdo Média Laténcia [ms]:

Reset Energia

Status da Saida

Suporke Técnico
> Status Contador Resets

Horne Page Yolt Saida

K]

Resetar Contador de Reset

Yolt Tecnologia
Avenida Sapucal, 111 - Baitre Boa Vista - Santa Rita do Sapucal - MG - Brasil
Telefone/Fax: +55 (35) 3471 3042 | 2471 7266 - wawaltind br
Copyright © 2019 Yolt Tecnologia.

Apresenta a atual situacao dos parametros configurados no WatchDog, como habilitado ou desabilitado, intervalo entre
as varreduras, limite de ping (ms) e tempo de rearme da saida. Informando também se esta sendo executado ou em
pausa o teste de ping, o endereco de IP monitorado, a quantidade de ping executada, laténcia da conexdo e a média da
laténcia. Mostra o status da saida do controlador com um contador indicando a quantidade de vezes em que a saida foi
reiniciada. Além de possuir um botao para Resetar Contador de Reset.



SNMP
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Apresenta a pagina de ativagdo e desativacao do SNMP, que se trata de protocolo padrdo para monitoramento e
gerenciamento de redes. A sigla SNMP é um acronimo para “Simple Network Management Protocol” ou “Protocolo
Simples de gerenciamento de redes”. Na pratica, SNMP € o protocolo mais usado para saber o que acontece dentro de
ativos de redes e servigos.



RELE
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Na opgao de Relé é possivel fazer varias configuragoes de trigger aplicadas no relé disponivel na lateral do Controlador
de Carga, seja ela para acionamento de algum dispositivo como uma lampada, gerador para backup de energia,
carregador de baterias, Cooler, ventoinha, ar-condicionado e etc. Abaixo descri¢ao das formas de alteragéo do estado
do relé.



Tensao Bateria

Marcando a opgéo Tensdo Bateria é possivel alterar o estado do Relé baseado na tensdo do banco de bateria, podendo
configurar os valores de tensdo desejados para que o rele altere de NF (Normalmente fechado) para NA (Normalmente
aberto), basta preencher os campos disponiveis na opgao. Como exemplo, se o Controlador de Carga estiver operando
com banco de baterias de 12V, preenchendo o campo de acionar relé com a tenséo 11V, quando o banco de baterias
descarregar a este valor o relé ira alterar de NF para NA, podendo fazer o acionamento de um backup de energia com
um carregador de baterias ou gerador. Preenchendo o0 campo de desacionar com 13Vdc, assim que a tensao do banco
de baterias atingir este valor o controlador ird alterar o estado do relé de NA para NF.

@Tensao Bateria (Ativar Relé baseado na Tensdo da Bateria)
Acionar relé quando a tensdo for menor que: [V] | 11 : |

Desacionar relé quando tensdo for maior que: [V] | 13 & |

Temperatura Externa

Marcando a opcéo Temperatura Externa é possivel alterar o estado do Relé baseado na temperatura do banco de
baterias, podendo configurar os valores de temperatura desejados para que o rele altere de NF (Normalmente fechado)
para NA (Normalmente aberto), basta preencher os campos disponiveis na op¢ao. Como exemplo, se o Controlador de
Carga estiver operando com uma temperatura externa de 35°C (Se sensor conectado), preenchendo o campo de
acionar relé com a temperatura de 40°C, assim que a temperatura atingir este valor o relé ird alterar de NF para NA,
podendo fazer o acionamento de um sistema de resfriamento como cooler, ar-condicionado e etc. Preenchendo o0
campo de desacionar com a temperatura de 25°C, quando a temperatura do banco de baterias atingir este valor o
controlador ira alterar o estado do relé de NA para NF.

@Temperatura Externa(Ativar Relé baseado na Temperatura das Baterias)
Acionar relé quando a temperatura for maior que: [°C] | 40 2 |

Desacionar relé quando a temperatura for menor que: [°C] | 25 = |

Temperatura Interna

Marcando a opgao Temperatura Interna é possivel alterar o estado do Relé baseado na temperatura interna. O relé
comutard de NF (Normalmente fechado) para NA (Normalmente Aberto) quando a temperatura chegar a um valor de
65°C. A temperatura atingindo 40°C, o estado do relé voltard a ficar na posigdo NF (Normalmente fechado). Esta
configuracdo é indicada para acionamento de algum dispositivo para resfriamento como uma ventoinha, cooler ou
ar-condicionado.



Operando em Bateria
Marcando a opgao Operando em Bateria o estado do Relé serd alterado de NF (Normalmente fechado) para NA
(Normalmente aberto) quando o controlador estiver operando apenas em modo Bateria (Descarregando).

DOWNLOAD DO ARQUIVO MIB

Download Arquivo MIB

Ao clicar sobre esta opgao, serd iniciado um download do arquivo necessario para que os softwares como: The Dude,
Zabbix, Nagios, Net XMS, Monsta, dentre outros possam se comunicar com o produto através do protocolo SNMP. MIB
é 0 conjunto dos objetos gerenciados, que procura abranger todas as informages necessarias para a geréncia da rede.

ALTERAR SENHA

VOLT

Controlador de Carga MPPT

Dashboard Configurar Senha de Acesso

Status Dispositivo

Utilize o Formulirio abaixo para alterar a senha do administrador,

Atengio: & senha deve conter & caracteres,
Interface de Rede

Configurar Saida Senha: [ l

‘W atchDiog Confirmar Senha: [ l

Status WiatchDog

SMMP

Rele

Download Arguivo MIE

Reiniciar
Reset Configuracdo
Resek Energia
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Neste item é possivel alterar a senha padrao do administrador utilizada no acesso a Interface Web, por uma senha de 8
digitos



REINICIAR

Reiniciar

Com um unico clique o Controlador de Carga ird reiniciar, zerando todos as informagoes salvas anteriormente como
Uptime e Energia Gerada.

RESET DE CONFIGURAGAO

Clicando no botéo Reset de Configuragao, vocé sera direcionado para o Reset através da Interface Web, onde todas as
configuracOes do dispositivo s&o redefinidas para o padrdo de fabrica. Ao selecionar esta opgéo, abrird uma caixa de
didlogo solicitando a confirmagao.

VOLT 192.168.0.34 diz

Deseja restaurar as configuragdes de fabrica?
Controlador de §
QK Cancelar

Skatus Dispositivo

Litilize o Farrnulirio abaixo para alkerar a senba do adrinistrador,
Atencio: A senha deve conter & caracteres,
Interface de Rede

Configurar Saida Senha: [ l

W'akchDiog Confirrnar Senhat [ l

Skatus Watchog

SMMP Alterar Senha
Rele
Download Arguivo MIE
Aleerar Senha

Reimiciar
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Pressione OK e aguarde o sistema reiniciar ja com as configuragdes de fabrica restauradas. Caso ndo seja possivel
acessar a Interface Web para realizar o Reset do dispositivo, existe a possibilidade de realizar o Reset Fisico, onde é
necessario manter o Botao Fungéo pressionado por 10 segundos. Mantenha o botao pressionado até que o led BATERIA
fique azul. Libere 0 Botdo Fungao e todas as configuragoes de fabrica serdo restauradas.



RESET DE ENERGIA

VOLT 192.168.0.34 diz

Deseja Resetar a infarmacdo de Energia?
Controlador de i -
e

Dashboard |

Slislile [DTERes D Litilize o Farmuliric abaixo para alterar a senba do administrador,
Atencio: & senha deve conter % carackeres,
Interface de Rede

Configurar Saida Senha: [ l

WWatchDog Confirmar Sanha: [ l

Status WatchDag

SHMP Alterar Senha

Rele
Download Arquiva MIEB
alterar Senha

Reiniciar

Reset Configuragdo
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Apos o clique na opgao de Reset de Energia, abrirda um campo de confirmacao, clicando em OK, sera feito um reset das
informacgao armazenada de Energia Gerada durante a operagao do Controlador de Carga. Caso nao queira o reset basta

clicar em Cancelar.



SUPORTE TECNICO
Em caso de alguma divida clique sobre o icone Suporte Técnico.

Supaorte Tecnico

Este botdo ird te direcionar ao seu email, para entrar em contato com o suporte técnico da Volt, o enderego do email
para envio sera cadastrado automaticamente.

HOME PAGE VOLT

Horme Page Volt

Este botao ira te direcionar ao seu email, para entrar em contato com o suporte técnico da Volt, o enderego do email
para envio sera cadastrado automaticamente.



ESPECIFICAGOES TECNICAS

Controlador de Carga MPPT Gerenciavel 12/24/48V 30A

Entrada Tensdao Mdaxima de Painel Até 140V
Solar em circuito aberto
Tensdo 12]24|48Vdc (Mesma tensdo da Bateria)
Saida Corrente maxima suportada ) 30A
Conexado Conectores borne
Tensdo 12Vdc|24vdc|48Vdc
12Vdc 14,2~14,4Vdc
Tensdo de Carga 24Vdc 28,4~28,8Vdc
48Vdc 56,8~57,6Vdc
12Vvdc 13,6~13.8Vdc
Tensdo de flutuacdo 24Vdc 27,2~27,6Vdc
Bateria 48Vdc 54,2~55,2Vdc
12Vdc 10,5Vdc
Tensdo de Corte 24Vdc 21Vdc
48Vdc 42Vdc
12Vdc 13,2Vdc
Tensdo de Religamento 24Vdc 26,5Vdc
48Vdc 52,9Vdc
Corrente de carga maxima B 30A
12Vdc 414W
Poténcia 24Vdc 825W
48Vdc 1650W
. 12Vdc -18mv/°C
Coeficiente de 24vVde 36mV/°C
temperatura
48Vdc -72mV/°C
Eficiéncia de >99,5%
Rastreamento
Eﬁciéncia~de 592%@30A
Conversao
Aterramento Positivo Comum
Relé 10A
Sensor de 3,3vdc
Temperatura
Dimensdes AxLxP: 92,75x197,90 x 200,75mm
Tempo de comutagao Oms
Outros Peso 1,92kg
Temperatura de operagdo 0a40°C
Ventilagao Natural

(1). Estas configuragoes de estresse Unicas, nao implicam na operagao funcional do dispositivo. Exposigao a condi¢oes
maximas absolutas de funcionamento por longos periodos podem afetar a confiabilidade do dispositivo.



(2) A corrente de carga da bateria ira depender do consumo da saida do controlador, por exemplo: se tiver um consumo
de 15A de carga na saida, a corrente maxima que ird para carga da bateria sera de 15A, desta forma teremos a corrente
maxima do controlador que é de 30A.

ETHERNET
Interface 10Mbs Based-t RJ45 IEEE802.3™
Auto MDI/MDI-X N3o Suportado
MAC Sim
Protocolos Suportados ARP - TCP - UDP - DNS - IP- ICMP - NTP - SNMP
Network Discovery Over UDP
Redes Roteadas Depende da configuracdo Gateway e DNS Server

2019.10.006.02-01



TERMO DE GARANTIA

1. Este equipamento é garantido contra defeitos de fabricacdo pelo prazo de 24 meses. Sendo os primeiros 6 meses de garantia legal, e 0s
liltimos 18 meses de garantia especial concedida pela Volt Equipamentos Eletronicos Ltda.

2. 0 equipamento serd reparado gratuitamente nos casos de defeitos de fabricagao ou possiveis danos verificados, considerando seu uso
correto no prazo acima estipulado.

a) Todo produto devolvido dentro do prazo de garantia seja por motivo de defeito de fabricagao ou incompatibilidade, sera avaliado e analisado
criteriosamente por nosso departamento técnico, para verificar a existéncia da possibilidade de conserto.

3. 0s servigos de reparo dentro da garantia nao cobrem o valor do envio do equipamento a Volt, somente o retorno do equipamento ao cliente
via PAC. Caso o cliente queira por Sedex, o frete fica por conta do mesmo.

4. Implicam em perda de garantia as seguintes situagdes:

a) 0 uso incorreto, contrariando as instrugdes contidas neste manual.

b) Violagdo, modificacdo, troca de componentes, ajustes ou conserto feito por pessoal ndo autorizado.

¢) Problemas causados por instalagdes elétricas mal adequadas, flutuagdo excessivas de tenso, produto ligado em rede elétrica fora dos
padrdes especificados pelo fabricante ou sobrecarga do equipamento.

d) Danos fisicos (arranhdes, descaracterizagao, componentes queimados por descarga elétrica, trincados ou lascados) ou agentes da natureza
(raio, chuva, maresia, etc.)

e) Pecas que se desgastam naturalmente com o uso regular tais como: conectores, cabo de forga, ou qualquer outra peca que caracterize
desgaste.

f) Qualquer outro defeito que ndo seja classificado como defeito de fabricagao.

5. A garantia s6 serd valida mediante a apresentagao de nota fiscal.

Fabricado por: VOLT Equipamentos Eletronicos EIRELI
CNPJ: 11 664 103 / 0001 - 72
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